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1.0 INTRODUCTION

Les refendeuses a scies multiples et les déligneuses sont
des machines qui font partie des lignes de production
dans la majorité des scieries du Québec, de pelite et
moyenne grandeur. Leurs positions respectives sont
indiquées sur le schéma de procédé (figure 1).

Comme l'illustre le schéma de procédé, le réle de la
refendeuse est généralement critique car la majorité du
volume de hois passe par cette machine. La refendeuse
a scies multiples sert en une seule passe, a fendre

en planches et en madriers les billes préalablement
soulagées des deux premiéres dosses opposées.
(figures 2 et 3). En comparaiscn de la refendeuse le réle
de la déligneuse est beaucoup moins critique puisque
seulement une petite portion du volume de bois traité
dans l'usine passe par cette machine. La déligneuse sert
& récupérer les planches et les madriers ayant besoin
d'équarrissage supplémentaire (figure 4).

Dans les petites usines, les deux machines sont souvent
réunies en une seule, ce qui procure des économies
d'espace et d'investissement. Ces demi&res machines
sont dites «combinées».

En général, les deux machines requiérent chacune un
opérateur pour choisir la meilleure coupe et les alimenter.
A la sortie, seule la refendeuse nécessite généralement
unh prépose. Les grosses usines automatisées utilisent un
autre procédé et d'autres machines qui ne sont donc pas
considérés dans la présente étude.

Les déligneuses et surtout les refendeuses sont
associées a de nombreux accidents, souvent graves,
a cause des projections et des reculs de bois qu'elles
produisent; les opérateurs et les préposés sont
surtout affectés. En 1981 le Québec! dénombrait

Toutes les références sont inscrites 2 la page 4 du présent document.



16 700 travailleurs 2 la production rattachés a

396 établissements? de sciage et de rabotage dont
360 avaient meins de 100 employés. En 1981 ces
travailleurs ont été indemnisés pour 3 300 lésions’.
Une étude® entreprise en 1984 sur 84 accidents
survenus dans centains de ces établissements révélait
que 10,6% des accidents s’étaient produits & des
refendeuses et déligneuses et que 7,4% étaient dus

4 un recul de bois (caractéristique & ces machines).

La littérature reliée & la sécurité de ces déligneuses et
refendeuses de scieries* ® est peu élaborée ou contient
trés peu d'informations pertinentes aux problémes des
reculs et projections.

L’étude porte sur les trois types de machines les plus
couramment utilisées au Québec:

- les refendeuses & scies multiples dont I'espacement
est fixe (groupe SMF) et dont I'arbre des scies est
au-dessus du bois et dont Ia rotation est dans le sens
de l'avance de ce dernier (arrangement DRAB,
figure 2).

- les refendeuses du méme groupe que précédemment
SMF) mais qui possédent deux arbres; 'une sous le
bois et dont la rotation est dans le sens contre Pavance
de ce dernier, (arrangement SRCB), lautre arbre 3
l'arrangement DRAB. L'arrangement global des arbres
de cette machine est alors SRCB/DRAB {figure 3)

— les deligneuses conventionnelles a scies multiples &
espacement variable {groupe SMV) dont 'arbre des
scies est d'arrangement SRCB, (figure 4).

Les autres types de machines (ex.: arbre des scies & la
verticale) n'ont pas été étudiés parce qu'ils sont moins
nombreux au Québec et que nous ne possédons que
peu de données sur les accidents reliés & ces machines.

2.0 OBJECTIF DU PROJET

Suite & une demande provenant de la CSST
et d’entreprises, une équipe de la Direction des
laboratoires entreprit un projet qui avait pour objectit:

— d'identifier les causes des reculs de bois produits par
les refendeuses et les déligneuses de scieries;

- de proposer des solutions visant 4 rendre ces
machines plus sécuritaires.

3.0 METHODOLOGIE

Les projections et les reculs de bois par les déligneuses
et les refendeuses installées en scieries sont des
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événements beaucoup trop aléatoires dans le temps
pour étre dtudiés «in situ», Les données ont donc été
cumulées 3 partir de trois sources:

— la cueillette des piéces de bois reculées, projetées ou
encore retrouvées dans les machines ainsi que P'étude
des dommages matériels causés par ces reculs et
projections;

- les rapports d’enquétes d’accidents ainsi que les
témoignages d'opérateurs et contremaitres oeuvrant
prés des machines et qui ont été victimes ou témoins
d'accidents et d'incidents en plus de témoignages de
concepteur de ¢ces machines.

- l'observation des machines arrétées ou en marche
(incluant photos et vidéos H.V.). Cette source de
données comprend aussi les plans et fiches techniques
des machines observées en plus de 'étude des piéces
défectueuses du systéme analysé et provenant de
différentes machines.

La prise de données couvre 33 machines réparties en
15 usines, quatre fabricants québécois de machine, un
fabricant de scies, au dela de 30 témoignhages
d'opérateurs et de contremaitres en pius de ceux
provenant des institutions spécialisés Forintek, le Centre
de recherche industrielle du Québec et I'Ecole

de Foresterie de Duchesnay, et enfin cing rapports
d’enquéte d’accidents causés par des reculs de bois.

C’est a partir de cet ensemble de données constituées
d'évidences, de témoignages et de certaines hypothéses
que l'analyse a été faite et d'oll est issue I'arbre des
fautes® 7 (figures 5A et 5B). Ces figures illustrent
graphiquement et le plus fidélement possible les relations
entre chacune des défaillances qui sont les causes de
reculs et de projections de bois produits par les
deligneuses et refendeuses. Le texte des résultats

référe aux evénements de l'arbre des fautes par

une numeration entre parenthéses carrées.

4.0 RESULTATS

Les figures 5A et 5B seront ici employées afin de faciliter
la compréhension et I3 visualisation des résultats.

L'étude n‘a pas permis d’associer des probabilités
d'occurence de chacune des fautes illustrées dans les
figures 5A et 5B, c'est pourquoi les résultats sont
considérés comme gualitatifs.

Trois conditions doivent survenir simultanément pour
qu'un recul ou une projection de bois se produise:

— la génération d'une force de recul (ou de projection)
creéée par l'interaction bois-scies [1300];



- lincapacité du systéme d'alimentation impuissant a
retenir cette force de recul ou de projection [1200];

- lincapacité du systéme anti-recul ou anti-projection
impuissant & retenir les forces en causes [1100].

Pour qu‘un accident résulte de ce recul ou de cette
projection, une quatriéme condition doit &tre présente;
& savoir, un poste de travail mal protégé ou congu de
fagon & placer un travailleur dans la trajectoire du recul
ou de la projection [200].

4.1 Les forces de reculs ou de projections [1300]

La cause la plus évidente de la genération des forces de
recul et de projections est le contact des denis des scies
avec des pieces de bois non retenues, et ceci durant et
aprés la coupe [1304-5] (figures 6 et 7). On note ensuite
le serrement du bois contre les scies [1302] (figure 8), la
mauvaise alimentation du beis incluant les détauts du
bois lui-méme [1303] (figure 9) ou simplement les forces
normales dues a la coupe [1306].

Au niveau des défaillances intrinséques du systéme, on
note premiérement les défaillances mécaniques [1320],
suivies des défaillances des commandes et des contréles
électriques [1310]. Toutefois, les défaillances des
contrdles électriques qui résultent par la génération de
force de recul ne sont ici reliées qu'aux machines SMV
{figure 4).

4.2 Systéme d’alimentation [1200]

Certaines faiblesses intrinséques au systéme
d'alimentation causent son incapacité i retenir le bois qui
peut étre reculé ou projeté; ce sont les commandes et
les contrdles électriques [1210], les paramétres et les
concepts mécaniques [1201] ainsi que le mauvais
entretien de la machine [1202-3].

Ce systéme n'est pas prevu pour les circonstances
parliculigres [1204-5-6] (figure 9) qui atténuent son
efficacité a prévenir les reculs ou les projections. Le fait
le plus évident est que ce systéme n'est pas congu pour
retenir un dosse {ou une partie de dosse) normale
[1207]. Cette derniére remarque recoupe celle faite sur
les événements [1302-4-5] cités & la section 4.1.

4.3 Systéme anti-recul et anti-projection [1100]
Les systémes anti-projection reliés aux machines SMF-
DRAB (figure 2) et aux machines SMF-SRCB/DRAB
(figure 3) n‘ont pas été observés au Québec. Les moyens
utilisés contre les projections de bois causées par ces
machines peuvent constituer en I'élimination du poste de
travail & [a sortie de la machine ou la construction d'un
tunnel d"acier visant & contenir les projections et ne sont
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donc pas intégrés aux machines mémes. Ces moyens
connus de contenir les projections ne font pas partie de
la présente étude.

En ce qui concerne les systemes anti-recul: (machine
SMV-SRCB et SMF-SRCB/DRAB - figures 4 et 3} quatre
principaux groupes de défaillances sont responsables de
leur incapacité A retenir les reculs. Le premier groupe
rassemble les défectuosités intrinséques des systémes
de commande et de contrble électrique [1110].

Le second et le troisiéme groupes ont trait 4 I'entretien du
systéme anti-recui, soit; ie mauvais état mécanique des
doigts anti-recul [1200] et, les poussiéres et sciures qui
bloquent [1130] ceux-ci et les empéchent de fonctionner,
Le quatriéme groupe est constitué des défauts du bois
(figure 9-A, coeur desséché [1101], cerlaines mauvaises
alimentations [1102] et certains défauts de conception du
systéme anti-recul [1103]. La conception du systéme
anti-recul présente des déficiences a cause de ia
mauvaise qualité des matériaux utilisés lors de la
construction; des mauvais angles d'attaque entre les
doigts anti-recut et ia face supérieure du bois; l'isolation
du systeme anti-recul contre les poussiéres et les sciures
ainsi que 'isolation de Fune ou l'autre des parties
refendeuse ou déligneuse constituant une machine dite
«Ccombinéen.

4.4 Le poste de travail [200]

Plusieurs postes de travail sont trés mal protégés contre
les reculs et les projections; certaing he le sont pas du
tout. De plus, dans plusieurs postes observés, la
disposition des commandes pourrait &tre source d'erreur
et méme de difficuité d'accés en cas d'urgence.

Dans deux ¢as de machines SMF-DRAB nous avons
observé I'élimination compléte du poste de travail dans la
zong de projection a la sortie de la machine. Le poste
ayant été relocalisé.

5.0 CONCLUSION ET DISCUSSION

Trois grandes classes de défaillances sont A la source
des reculs et des projections. La principale classe
provient de lincapacité du présent systéme d’alimen-
tation a maitriser, sur toute la longueur de la maching, le
comportement de chacune des piéces qui se détachent
durant la coupe. Les dosses entiéres ou partieltes, une
fois libérées, viennent principalement en interaction avec
les scies. Ainsi et de fagon aléatoire, des reculs (ou
projections} sont produits mais sont aussi, le plus
souvent, contenus a l'intérieur de la machine par les
doigts anti-recul et les autres organes internes. La source
des reculs et des projections de bois est donc directe-
ment liée aux moyens choisis pour déligner (scies
circulaires ou a ruban, etc.) ainsi que pour manipuler ou
traiter ies résidus de la coupe.



La seconde classe de défaillances regroupe les erreurs
de conception au niveau de ia commande ainsi que du
mode d'alimentation. A cause de ces lacunes de
conception, les systémes ne sont pas prévus pour
détecter les fausses manoeuvres et empécher les
conséquences qui pourraient se traduire en accidents.

La troisiéme classe de défaillances est intrinséquement
reliée aux systémes mécaniques ou électriques.

Ces défaillances causent des comporiements erratiques
des différents organes de la machine et deviennent ainsi
responsables de certains reculs et projections.

Quant au présent systéme anti-recul, sa fiabilité est trés
faible principalement 4 cause de l'impossibilité de
Fentretenir adéquatement en usine. En effet, certaines
interventions sont trop longues et dispensieuses pour
étre effectuées aux fréquences souhaitables (ex: affitage
des pointes). En plus, l'usure des pointes est accélérée
en fonction des différentes épaisseurs de bois qui passe
dans la machine. Le systéme actuel n'est pas auto-
nettoyant contre les sciures et requiert de trop fréquentes
interventions de nettoyage pour en assurer la fiabilité.

Enfin le systéme actuel ne peut arréter tous les reculs a
cause des déficiences intrinséques au concept utilisé.

6.0 RECOMMANDATIONS

Cinq sujets de recherche et de développement font
I'objet de recommandations dans le but de trouver des
solutions pratiques, afin de réduire les accidents causés
par les projections et reculs de bois produits par ces
machines, soit rechercher et développer:

— un systéme anti-recul mieux adapté a la production de
nos scieries;

- un systéme de commandes &t d'interverrouillage plus
sécuritaire;

— un systéme d'alimentation et de sortie du bois plus
fiable;

- un systéme de retenue latérale du bois 4 la sortie;

- un systéme empéchant la fermeture des trails de scies
apres la coupe.

7.0 POURSUITE DU PROJET

Il est apparu évident que les deux premiéres solutions
proposées devraient étre développées en priorité. A cette
fin, un projet au double but suivant a déja été initié:
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~ concavoir et développer un dispositif anti-recul plus
sécuritaire et mieux adapté aux besoins de production
et d'entretien des scieries québécoises;

— concevoir et développer un systéme de commandes et
d'interverrouillage plus sécuritaire et fiable.
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REFENDEUSE SMF - DRAB

FIGURE 2

PROJECTEUR DE LIGNES D'OMBRE
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